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PRESENTACION

La Parasitologia humana, tradicionalmente, se ha vinculado a las enfermedades
tropicales, asociadas en su mayoria a condiciones ambientales poco salubres y muchas
veces determinadas por un entorno socioeconémico desfavorable. Desde esta imagen
clasica de la Parasitologia cabria esperar que en una sociedad moderna y socioecondmi-
camente desarrollada la importancia de esta disciplina quedara relegada al plano teérico
y fundamental: los parsitos como modelos bioldgicos de asociaciones interespecificas,
o de las interacciones entre células eucariotas, respuesta inmune frente a ellas, etc. Pero
no es asi, la sociedad actual, lejos de ver desaparecer las enfermedades de origen parasi-
tario observa la modificacion de su estructura y el catdlogo de las enfermedades parasi-
tarias que afectan al hombre ha incrementado paulatinamente junto al desarrollo. En ello
ha influido un gran nimero de circunstancias tales como las facilidades de comunicacién
vy modernos medios de transporte que han hecho posible la diseminacién de parasitosis
que antes estaban circunscritas a determinadas zonas geograficas: turismo, trifico de
mano de obra del Sur al Norte, globalizacién en la distribucion mundial de alimentos,
introduccién de modas alimenticias exdéticas, etc., han sido los principales vehiculos de
esta diseminacién. Ademds el incremento de la patologia inmunodeficiente de origen
iatrogénico o infeccioso ha propiciado la introduccién de nuevas enfermedades parasita-
rias y ha modificado notablemente el peso especifico atribuido a otras.

Por todo ello 1a Parasitologia continia teniendo un importante papel en los entor-
nos académicos en los que siempre lo tuvo, tales como Farmacia, Medicina, Veterinaria,
e indudablemente lo tiene también en aquellas otras disciplinas de aparicién moderna
como son la Ciencia de los Alimentos, la Sanidad Ambiental, etc. Las recientes epide-
mias de ciclosporosis y criptosporidiosis habidas en los Estados Unidos de América, la
primera como consecuencia de la importacion de una partida de frambuesas contamina-
das y la segunda por la contaminacién del agua del estado de Wisconsin por las aguas
residuales de una granja bovina y que afect6 a més de cuatrocientas mil personas, son un
claro ejemplo de la importancia que el conocimiento de los agentes parasitarios tiene en
la gestién ambiental.

A pesar de ello son escasos los libros de texto sobre Parasitologia redactados en
lengua castellana y, la mayoria, estdn orientados hacia la aplicacién clinica o médica de
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esta ciencia. Es quizds en los aspectos bdsicos donde la falta de textos dtiles para los
alumnos de pregrado es més pronunciada.

Es en este espacio que el libro del Prof. Géllego viene a ocupar un vacio impor-
tante. El libro ha estado redactado pensando en el programa que actualmente se imparte
en la asignatura de Parasitologia en el segundo semestre de la Licenciatura de Farmacia
de la Universitat de Barcelona, o sea pensando en alumnos en su primer afio de
Universidad que no han cursado todavia ninguna de las asignaturas afines y/o comple-
mentarias a la Parasitologia y que constituyen una base importante para la comprensién
de esta materia, tales como son la Fisiologia Humana, Inmunologia, Microbiologia,
Fisiopatologia. Esta falta de conocimientos bdsicos del lector ha sido tomado en consi-
deracién a lo largo de toda la obra, de tal manera que, con un espiritu eminentemente
didéctico se aclaran aquellas cuestiones que necesitan de una explicacién y se insiste
sobre aquellas otras en las que se considera importante recalcar.

Todos los que tuvimos la suerte de ser alumnos del Prof. Géllego, en una época
en que la palabra, la pizarra y la tiza eran los dinicos recursos audiovisuales con que con-
taba el profesor, recordamos las clases de Parasitologia que finalizaban con una pizarra
llena de dibujos de colores, aptos para ilustrar cualquier publicacién posterior, sobre los
que se habia basado la sabia y did4ctica exposicién. Estoy convencida, sin temor de que
tal afirmacién sea consecuencia del afecto de discipula, que los dibujos y esquemas de
parasitologia realizados por el Prof. Géllego son de los mejores que se encuentran en los
diferentes textos de esta asignatura. Son sencillos y claros, de tal manera que muchas
veces basta con su observacién para comprender complejos ciclos biolégicos o compli-
cadas estructuras, sin necesidad de recurrir a explicacién alguna pero, aemds, son bellos
lo que incita a su observacién. De esta forma la Parasitologia accede al alumno a través
de sus ojos y se hace realidad 1a expresién “mejor una imagen que mil palabras”.

Efectivamente es una buena nueva que el Prof. Gdllego haya querido dedicar el
tiempo de descanso bien merecido de su jubilacién a confeccionar este Manual de
Parasitologfa que presento. Si bien todos los que lo animamos a realizarlo crefamos que
era suficiente reunir el conjunto de dibujos y esquemas que tenfa ya confeccionados en
sus guiones y borradores de clase, junto a una pequefia explicacién, para dotar a nuestros
alumnos de un valioso soporte a la docencia que se les imparte, el Prof. Géllego no se ha
conformado con ello; perfeccionista hasta el dltimo detalle, ha redactado un espléndido
libro de parasitologia para el que ha dibujado y redibujado la mayoria de las 275 figuras
que se incluyen en el Manual. El resultado creo que no necesita comentario adicional
alguno.

Montserrat Portiis
Catedrdtica de Parasitologia de la Universidad de Barcelona
Barcelona, Julio de 1998



PROLOGO

Este Manual ha sido concebido para estudiantes que inician una formacién bdsi-
ca en Parasitologfa, sin conocimientos previos en esta materia ni en otras ciencias auxi-
liares (fisiologia, fisiopatologia, inmunologia, entre ellas). Por ello su contenido se ha
dirigido, fundamentalmente, al estudio de la morfologia y biologia de los pardsitos que
tienen al hombre como hospedador de alguno de sus estadios vitales.

Comprende dos partes. En la primera se exponen aspectos generales relativos a las
interacciones que se establecen enire los parédsitos y sus hospedadores: categorias y
modalidades del parasitismo, tipos de pardsitos y de hospedadores, factores que influyen
en la distribucién de los pardsitos, habitats parasitarios y estrategias que aseguran la con-
tinuidad de su ciclo. Dada la orientacidn sanitaria del texto, se incluyen asimismo unas
ideas bdsicas sobre los mecanismos de patogenicidad inducidos por los parésitos.

En la segunda parte, y siguiendo un orden sistemadtico, se procede al estudio de los
principales grupos de parésitos a través de la caracterizacién general de cada uno de ellos
y su clasificacién, seguido del estudio de las principales especies pardsitas. En la selec-
cién de las especies a estudiar se ha tomado especial consideracién de aquellas que se
hallan presentes en nuestro entorno geografico y aquellas otras que tienen notable inte-
rés sanitario a nivel mundial. Su estudio se enfoca hacia los aspectos morfolégicos y bio-
l6gicos, distribucién geogréfica y epidemiologia de las enfermedades que causan, sin
profundizar en aspectos especificos propios de vertientes aplicadas de la disciplina como
pueden ser la Parasitologia Médica, Veterinaria, Alimentaria, entre otras.

En la preparacién de este Manual se ha prestado especial atencidn a la parte ico-
nogréfica por considerarla fundamental, no tan sélo para la comprensién de los aspectos
morfolégicos y ciclos vitales descritos en el texto, sino también para ayudar al lector a
comprobar, recurriendo de nuevo a las ilustraciones, que ha sedimentado los conoci-
mientos adquiridos.

Con relacién a la bibliografia no se incluye una relacién de obras o trabajos al
final de cada capfitulo o grupo de pardsitos por estimar que serdn los profesores los que,
en sus clases magistrales o en los seminarios, dardn cuenta al alumno, de acuerdo con sus
criterios y la disponibilidad de acudir a la informacién, de los trabajos, revisiones o
monografias que pueden consultar. Se incluye tan sélo al final una escueta relacién de
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obras generales de distintos tipos a las que el alumno puede recurrir. Incluyen obras de
Parasitologfa Bdsica en las que se estudian los aspectos expuestos en la parte general y
en los capitulos dedicados a protozoos, helmintos y artrépodos; algunos tratados cldsicos
de Parasitologia Clinica y un Atlas de Parasitologia en el que el alumno podrd observar
el aspecto de los pardsitos en su estado natural, su organografia o el aspecto de las lesio-
nes que provoca. Se incluye también dos publicaciones periddicas, de gran interés por las
revisiones y puestas al dia de los diversos campos de la parasitologia, que habitualmen-
te contienen, asi como de los avances, problemas y discusiones que surgen, como en toda
ciencia viva, como consecuencia de la actividad cientifica.

No quisiera concluir este prélogo sin expresar mi agradecimiento por la confian-
za en mi depositada, a aquellos compafieros que me instaron a publicar este Manual, con
el mds ferviente deseo de que sus intenciones no se vean defraudadas. Asimismo quiero
expresar mi gratitud a los que me han auxiliado con sus consejos e informaciones en
algunos temas de su especialidad. De un modo particular quiero dejar constancia de mi
profundo agradecimiento a las Dras. M. Portiis Vinyeta y M. Gallego Culleré por la revi-
si6n del texto manuscrito y sus valiosas sugerencias que permitieron mejorarlo; al Dr. EJ.
Berenguer Puvia cuya cooperacidn en la revision del texto definitivo y en la preparacion
del indice tematico ha sido inestimable y al Dr. A.R. Martinez Ferndndez por sus aporta-
ciones de su archivo bibliografico en los temas de Triquinosis y Equinococosis.

A todos ellos y a los lectores en general les agradezco de antemano sus juicios,
opiniones, asf como la notificacién de cualquier deficiencia o error que encuentren en el
Manual. A los alumnos, en particular, mi deseo de que su consulta no les sea pesada y les
sirva de ayuda en la preparacién de la asignatura.

Barcelona, septiembre de 1998

En la preparacion de esta segunda edicion hemos seguido los criterios ya expues-
tos en el prélogo de la primera, tanto en lo referente a la seleccién de su contenido como
en la reduccién impuesta en las citas bibliograficas que se incluyen al final. Tan sélo se
ha modificado el texto primitivo en algunos de aquellos puntos en los que se ha conside-
rado indispensable y, siguiendo sugerencias recibidas al respecto, se ha incluido como
nuevos dos capitulos sobre Acantocéfalos y Pentastémidos.

Deseo, finalmente, reiterar mi agradecimiento a las personas ya citadas en el pro-
fogo de la primera edicién, por haber continuado prestdndome su ayuda en la revision del
texto manuscrito y en la correccién de las pruebas de imprenta de esta segunda edicién.

Quiero asimismo expresar mi agradecimiento a Publicacions de la Universitat de
Barcelona por el apoyo y cooperacion prestadas en la preparacion de esta nueva edicion.

El autor
Barcelona, mayo de 2003
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1. ASOCIACIONES INTERESPECIFICAS.
EL PARASITISMO

La Parasitelogia, considerada bajo un punto de vista puramente biolGgico, es una
parte de la Ecolegia, de la Sinecologia o Ecologia de las Comunidades, que estudia uno de
Ios tipos de asociacidn que se establecen entre seres vivos pertenecientes a especies distintas.

El estudio de estas Asociaciones Interespecificas cae dentro del dominio de la
Simbiosis sensu latum, ya que los asociados, sea cual sea la modalidad de asociacién,
viven forzosa o facultativamente como tales asociados durante una parte o la totalidad de
sus vidas, a la vez que de esta asociacién pueden derivarse beneficios o perjuicios para
alguno de los asociados, o beneficios para ambos.

Tomando en consideracion los 3 factores o pardmetros que se indican a continuacidn:

= El cardcter obligado o no de la dependencia reciproca o unilateral que se

establece entre ellos.

« El tipo de esta dependencia: tréfico, ecolégico o mixto.

e El cardcter ventajoso, perjudicial o indiferente de la asociacién con respec-

to a cada uno de los asociados.
pueden establecerse dentro de esta Simbiosis s. I varias categorias fundamentales de aso-
ciaciones interespecificas: Comensalismo, Mutualisme Facultative, Mutualismo Obli-
gado o Simbiosis sensu strictum y Parasitismo.

Dificiles de establecer sus definiciones y sus limites con unas pocas palabras, como
ocurre con todas las categorias artificiales creadas por mano del hombre, precisan ser ilus-
tradas con algiin ejemplo para hacerlas mas comprensibles. A pesar de ello, y cuando se
intenta encuadrar dentro de alguna de ellas una asociacién en particular, no siempre esta
claro en cual hacerlo, ya que no siempre resulta facil o factible el verificar cual es el valor
de estos pardmetros a asignar a cada uno de los simbiontes de la asociacién.

1.1. Tipos de Asociaciones Interespecificas

1.1.1. Comensalismo

En €1, la asociacidn carece de obligatoriedad y el beneficio, unilateral, lo recibe el
comensal, que obtiene ventajas de proteccién, alojamiento, o mixtas, en tanto que para el
otro organismo la asociacién no es ni ventajosa ni perjudicial, sino indiferente.

De acuerdo con el tipo de ventajas obtenidas por el comensal, esta asociacién
puede subdividirse en 3 modalidades:

A.1. Comensalismo Simple o Troéfico, con la ventaja focalizada en la obtencion de
alimentos. Un caso tipico del mismo es el que se da entre los llamados peces piloto (Nau-
crates ductor) y los tiburones; los peces piloto nadan delante de las fauces de los tiburo-
nes, siguiendo sus menores cambios de rumbo, que son capaces de prever o percibir desde
el momento mismo en que se inician y de lo que se aprovechan para estar siempre prestos
a alimentarse de los restos de los peces que el tiburén captura y devora. Para el tiburén este
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aprovechamiento nutricio de su comensal le es totalmente indiferente, ya que se trata de
fragmentos de la presa devorada destinados a perderse si el pez piloto no los aprovecha.

A.2. Comensalismo Ecolégico, en el que el comensal obtiene de su asociado pro-
teccién o alojamiento. Las holeturias o cohombros de mar son equinodermos que viven
con frecuencia en bancos numerosos frecuentados por unos pequefios peces pertene-
cientes al género Fierasfer. Durante el dfa es raro ver a estos peces, ya que lo pasan casi
sin interrupcion escondidos en la cloaca de las holoturias, a salvo de sus depredadores;
sélo por la noche abandonan este refugio o morada para buscar su alimento, regresando
a la holoturia tan pronto como alglin pez que podria devorarlos se aproxima. Debido al
tipo de ventaja obtenido por el comensal, alojamiento o proteccion, este tipo de comen-
salismo ecoldgico, se denomina también Inquilinismo.

Otro tipo de ventaja puede ser el transporte, como es el caso de unos peces de la
familia de los escémbridos conocidos con el nombre de rémoras y que son con frecuen-
cia transportados por los escualos, adheridos a los mismos con su aleta dorsal transforma-
da en ventosa, conociéndose esta modalidad de comensalismo con el nombre de Foresis.

A.3. Comensalismo Mixto o Tréfico-Ecolégico, con obtencién de albergue o
proteccidn y a la vez de alimento. Un ejemplo ya cldsico es el de la asociacién observa-
da entre un anélido marino (Neirelepas fucata) y un cangrejo ermitafio muy comiin, el
Pagurus bernardus (fig. 1). El cangrejo, caracter{stico como sus congéneres por tener un

Figs. 1 a 3.- Asociaciones interespecificas de cangrejos ermitaitos. 1, comensalismo del cangrejo Pagurus bernardus
con el anélido Neirelepas fucata. 2, mutualismo entre el Pagurus arvosor y la anémona Sagartia parasitica. 3, sim-
biosis s.str. entre Eupagurus pridieauxi y la anémona Adamsia palliata, en a vistos dorsalmente y en b ventralmente.
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abdomen blando, se protege de sus depredadores introduciéndose en las conchas vacias
de caracoles marinos, de donde tan sélo asoman parcialmente sus robustas pinzas. En
algunas de las conchas ocupadas por el cangrejo se encuentra el anélido mencionado,
retirado usualmente hacia el fondo de la concha. Este anélido abandona su refugio en el
fondo de la concha tan pronto el cangrejo ha capturado una presa y empieza a devorarla,
y se aprovecha para su nutricion de los restos de las presas que caen de las piezas buca-
les del cangrejo, obteniendo asi, y a la vez, unos beneficios ecolégicos y tréficos de su
vida en comiin con el cangrejo, en tanto que la presencia y actividades del neirelepas no
molestan en absoluto al ermitafio, que podria, si quisiera, usar al anélido como presa, ya
que, al alimentarse se sitda al alcance directo de sus mandibulas.

1.1.2. Mutaalismo

Sin tener tampoco cardcter obligatorio, esta asociacion interespecifica se distingue
porque ambos asociados resultan beneficiados por su vida en comiin, beneficio que
puede ser tanto ecolégico, como tréfico o mixto.

Algunos cangrejos ermitafios se refugian en conchas de caracoles en las que se
hallan implantadas actinias o anémonas de mar, cnidarios sésiles cuyos tentaculos peri-
bucales estdn provistos de unas células dotadas de filamentos urticantes (cnidoblastos)
que actdan como armas defensivas frente a sus depredadores potenciales. La presencia
de estos cnidarios protege a los cangrejos de sus numerosos depredadores y, a la vez, el
cnidario obtiene de su asociado, como beneficio reciproco, los residuos de las presas que
devora el cangrejo.

La asociacién de una especie de cangrejo y otra de actinia puede ser especifica (por
ej. entre Pagurus arrosor y la anémona Sagartia parasitica (fig. 2) s1 bien ambos asociados
pueden vivir independientemente; la anémona antes citada abandonarfa la concha en que
estaba instalada si fuera otra especie de cangrejo ermitafio la que se instalara en la misma.

1.1.3. Simbiosis s. str. 0 Mutualismo Obligado

La asociacién con intercambio de beneficios entre los asociados puede adquirir un
carécter obligado en ciertos casos, en los que ambos asociados son incapaces, en condi-
ciones naturales, de vivir independientemente.

Se ha observado que existe esta obligatoriedad en las asociaciones de algunos can-
grejos ermitafios y determinadas especies de anémonas de mar. Una de ellas es la esta-
blecida entre el Eupagurus pridieauxi y la actinia Adamsia palliata (fig. 3). Este can-
grejo usa conchas cuya cavidad es insuficiente para albergar y proteger su abdomen, pero
lo consigue gracias a que el pi€ de la actinia se aplana y extiende para cubrir gran parte
del cuerpo de su simbionte que, ademads del incremento de la capacidad de su habitacu-
lo, se ve protegido por los brazos urticantes del disco adoral de la actinia, que quedan
muy cercanos a su boca. La proximidad del orificio bucal de la actinia y las pinzas buca-
les del cangrejo facilita, por otra parte, el paso de los residuos que caen de las pinzas
bucales del cangrejo a la boca de la actinia.
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Tan estrecha es la asociacién entre ambos que cuando el cangrejo debe mudarse a
un nuevo habitdculo se lleva la actinia a la nueva concha, hecho que la actinia no acep-
tarfa si otra especie de cangrejo lo intentara.

La presencia de Infusorios Entodinomorfos en el estdmago de ios rumiantes es
también considerada como una asociacién simbidtica estricta. Los citados infusorios, gracias
a sus celulasas son capaces de digerir la celulosa presente en la dieta nutricia vegetal de estos
animales, cuya cavidad digestiva es para estos infusorios un biotopo obligado, con lo que
obtienen del asociado tanto nutrientes como alojamiento. A su vez, y a medida que estos infu-
sorios mueren, sus caddveres constifiyen una parte importante del aporte proteico que ingie-
re el rumiante, que puede representar hasta 50-100 gr/dia de proteinas para una res adulta.

1.1.4. Parasitismo

El Parasitismo se caracteriza:

e Porque uno de los dos asociados, el hospedador, es mayor y més robusto
que el otro, el parasito.

* Porque la asociacién es s6lo obligada para el parédsito, por lo menos en
algin estadio de su desarrollo o ciclo vital.

» Porque s6lo el parésito resulta beneficiado de esta asociacion, a partir de la
cual no sélo obtiene su alimento directamente del otro asociado, el hospe-
dador, sino que, ademds, lo convierte en su hébitat o morada, si bien ésto
ltimo deja de ocurrir en aquellos parésitos que tan s6lo establecen una aso-
ciacién de muy escasa duracion, reducida al corto tiempo que precisan para
tomar de aquél sus alimentos.

» Finalmente, y éste es un punto muy importante y derivado del anterior, el
hospedador resulita perjudicado al establecerse la asociacién, por el hecho
de que son sus propios tejidos, o las substancias que estd preparando para
cubrir sus necesidades nutricias o metabdlicas, los que constituyen la fuen-
te de nutrientes de pardsito. Los dafios son apenas manifiestos en algunos
casos, en tanto que en otros pueden afectar méds o menos perceptiblemente
el estado fisiolgico normal del hospedador, subordindndose el grado de
desequilibrio a circunstancias muy varias y complejas, dependientes tanto
del parésito como del mismo hospedador.

Teniendo en cuenta los puntos enunciados se han propuesto muchas definiciones
del Parasitismo, entre ellas algunas que incluyen el concepto de patogenicidad dentro del
que define el parasitismo, lo que sélo es admisible -ya que esta patogenicidad no es un
cardcter universal ni obligado de todos los parasitismos- cuando se incluye en tratados de
parasitologfa sanitaria, humana o veterinaria, por ser €ste en ellos el aspecto axial sobre
el que descansan todos los restantes a examinar.

Considerando que esta patogenicidad es tan sélo un cardcter potencial de los para-
sitos y que no siempre es expresado, puede aceptarse como definicion apropiada del para-
sitismo la que sigue:
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El Parasitismo es una asociacion de tipo sinecolégico que se establece entre dos
organismos heteroespecificos -Pardsito y Hospedador- durante una parte o la totalidad
de sus ciclos vitales y en la que el Pardsito vive a expensas de su Hospedador, que es uti-
lizado como biotopo temporal o permanente, dejdndole ademds la funcion de regular
una parte de sus relaciones con el medio ambiente, e incluso su propio desarrollo.

No sélo utiliza el Pardsito a su Hospedador como hdbitat temporal o permanen-
te, sino que ademds depende de éste como fuente alimenticia, para lo que utiliza los teji-
dos de su hospedador o bien otras materias nutricias que el hospedador estd metaboli-
zando continuamente para cubrir sus necesidades energéticas y pldsticas, de lo que
resulta un dafio, por lo menos potencial, para su hospedador.

Esta dependencia metabélica de los pardsitos con respecto a sus hospedadores
puede ser muy variable, desde cubrir tan sélo un escaso porcentaje de los requerimientos
totales del pardsito hasta abarcar el 100 % de los mismos, tal y como ocurre con los virus,
que dependen de las células en que viven para satisfacer la totalidad de sus necesidades
metabdlicas, incluidas las de tipo enzimadtico, entre ellas las que regulan la multiplicacién
de su material genético.

La dependencia de sus hospedadores abarca aspectos mucho mds amplios y varia-
dos que los incluidos dentro de esta faceta nutritiva-metabélica. Dependen también de
sus hospedadores en cuanto a la produccién, por parte de éstos, de las sefiales o estimu-
los que aseguran su entrada en un hospedador idéneo y la correcta migracién para alcan-
zar el sistema organico que va a constituir su hébitat definitivo.

Las interacciones entre los pardsitos y sus hospedadores se manifiestan incluso
por una dependencia de los primeros de las sefiales emanadas de sus hospedadores -de
origen endocrino en algunos casos- que regulan sus procesos de desarrollo y reproduc-
cion y facilitan la aparicién, en el momento mds oportuno, de las formas o estadios del
pardsito encargadas de asegurar su perpetuacion en nuevos hospedadores.

De todo ello se evidencia lo dificil, por no decir lo imposible, que resulta preten-
der decidir cual es el grado de dependencia que podria asignarse a cada pardsito en par-
ticular, y més todavia en el caso, muy frecuente por cierto, en el que una especie de para-
sito es capaz de establecer esta vida asociativa con diferentes especies de hospedadores.

1.2. Delimitacion entre las Asociaciones Interespecificas

Puesto que las asociaciones interespecificas examinadas son categorias mds o
menos artificiosas, no existen entre ellas limites o fronteras bien delimitadas y satisfac-
torias, sino terrenos de nadie en los que unas y otras se solapan y confunden. (fig. 4) No
sélo ésto; en el transcurso del tiempo una asociacién determinada, de carécter facultati-
vo puede convertirse en obligada, o viceversa, y cambiar, en consecuencia, de categorfa.

Si no se dispone de datos correctos, o si los datos disponibles son mal interpreta-
dos, puede ocurrir, y ha sucedido en mds de una ocasién, que se asigne una categoria aso-
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parasitismo

Fig. 4.- Los Iimites entre las asociaciones interespecificas son imprecisos, con zonas de nadie (zonas puntea-
das) que podrian representar zonas de transicidn, o de paso, seguidas por algunos asociados en el curso de la
evolucién, al cambiar las condiciones de la asociacion.

ciativa incorrecta a una determinada asociacién interespecifica. Un caso ilustrativo es el
ocurrido en el estudio de la asociacién peces pilotos-escualos. En un principio, y a ello
deben estos peces su nombre, se consideré que su papel era el de conducir a los tiburo-
nes hacia sus presas, participando mds tarde de su alimento, con lo que se consider6 la
asociacién como mutualista. Su estudio ha permitido descubrir, no obstante, que ésto no
ocurrfa de este modo y que era una capacidad refleja excepcional la que les permitia
adaptarse instantdneamente a los cambios de rumbo del ser asociado, con lo que se ha
comprobado la unilateralidad de la ventaja y la asociacién ha quedado como comensa-
lista.

Se ha podido comprobar, asimismo, que algunas especies de rémoras, aparte de
dejarse conducir por los escualos a los que se adhieren, se nutren también, parcialmente,
de algunos parésitos que viven sobre la piel de los tiburones. Como consecuencia de ello,
de prestar alglin beneficio a su asociado, la alianza deberia ser considerada, en estos
casos, como mutualista.

Algunos protozoos (amebas y flagelados) del intestino grueso humano son consi-
derados por muchos como simples comensales, por estimarse que lo {inico que obtienen
del hombre es un habitat idéneo en el que vivir y multiplicarse. No obstante, su status no
queda del todo definido, ya que existe un cierto grado de dependencia con su hospedador,
por cuanto, y en condiciones naturales, son incapaces de vivir fuera del colon humano.

1.3. Parasitismo, Depredacion y Parasitoidismo

Ademaés de las diferencias sefialadas entre el parasitismo y los restante tipos de
asociaciones interespecificas, deben quedar claras las que existen entre Parasitos, De-
predadores y Parasitoides.
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Un Depredador se distingue de un Pardsito en varios aspectos:

1° Por ser mayor y mds potente que su asociado, la presa, si bien hay excep-

ciones que confirman la regla.

2° Porque el contacto que se establece entre el hospedador y la presa dura muy

corto tiempo, el que el depredador precisa para darle muerte y pasar segui-
damente a devorarla; si la presa es la fuente nutricia del depredador, esto
ocurre una vez estd muerta... 0 agonizante.

Hay quien considera a los artropodos hematéfagos (mosquitos, tdbanos, garrapa-
tas, etc.) como depredadores a pequefia escala, como microdepredadores, porque se ali-
mentan de los tejidos (sanguineo) de sus victimas a través de un contacto de muy corta
duracién. Aparte de no ser éste el caso de las garrapatas (que permanecen durante dfas o
semanas sobre su victima), se trata de una nutricién sobre una victima mucho maés robus-
ta y potente y que permanece viva durante y después del acto, con lo que la presuncién
indicada carece de base.

Un Parasitoide se caracteriza y se diferencia de pardsitos y depredadores:

1° Por ser tan s6lo sus formas juveniles o larvarias las que viven a costa de

otro organismo viviente.

2° Por ser habitualmente este otro organismo una forma también juvenil de

otra especie que, si bien acaba ineludiblemente siendo devorada por el
parasitoide, ello ocurre después de un tiempo mds o menos largo, por ser
los 6rganos de la victima afectados en primer lugar los que se distinguen
por su menor importancia vital.

Los parasitoides tipicos son insectos del orden de los himenépteros que se carac-
terizan por iniciar su desarrollo larvario como parasitos de las formas inmaduras de otros
insectos, pero que lo terminan como depredadores, ya que al final de su desarrollo aca-
ban con la vida del organismo a expensas del cual se nutren.





